Załącznik do zarządzenia nr 166 Rektora UMK  z dnia 21 grudnia 2015 r.
Formularz opisu przedmiotu (formularz sylabusa) na studiach wyższych, 
doktoranckich, podyplomowych i kursach dokształcających
A. Ogólny opis przedmiotu 
	Nazwa pola
	Komentarz

	Nazwa przedmiotu (w języku polskim oraz angielskim)
	Statystyczna interpretacja  danych eksperymentalnych
(Statistical analysis of experimental data)

	Jednostka oferująca przedmiot
	Wydział Chemii

	Jednostka, dla której przedmiot jest oferowany
	Wydział Chemii, studia doktoranckie w dyscyplinie chemia

	Kod przedmiotu 
	0600-S3-DSC-PCS

	Kod ISCED
	0531

	Liczba punktów ECTS
	3

	Sposób zaliczenia
	egzamin

	Język wykładowy
	Język polski

	Określenie, czy przedmiot może być wielokrotnie zaliczany
	nie

	Przynależność przedmiotu do grupy przedmiotów 
	Przedmiot do wyboru dla doktorantów

	Całkowity nakład pracy studenta/słuchacza studiów podyplomowych/uczestnika kursów dokształcających
	Godziny realizowane z udziałem nauczycieli ( godz.):

- udział w wykładach – 15 h

- konsultacje z nauczycielem akademickim – 10 h

Czas poświęcony na pracę indywidualną studenta ( godz.):

- przygotowanie do wykładu- 15 h

- czytanie literatury- 15 h

- przygotowanie do egzaminu-  20 h

Łącznie: 75 godzin/(25h/ECTS) = 3 ECTS

	Efekty kształcenia – wiedza

	W01: Student samodzielnie potrafi wybrać odpowiednią metodę statystyczną i zaproponować rozwiązanie problemu badawczego - K_W01 

W02: Student zna podstawowe parametry statystyczne i potrafi zaplanować analizy, aby je wyznaczyć i zinterpretować – K_W09

	Efekty kształcenia – umiejętności
	U01: Student wykonuje obliczenia statystyczne na podstawie otrzymanych danych, przygotowuje raporty z ćwiczeń – K_U011

U02: Student rozumie problemy jakości danych eksperymentalnych; posługuje się wiedzą z zakresu przygotowania danych – K_U05

U03: Student znajduje i posługuje się literaturą przedmiotu w j. angielskim i polskim – K_U08

	Efekty kształcenia – kompetencje społeczne
	K01: Student potrafi organizować pracę w grupie i maksymalizować efektywność swoich działań – K_K02

	Metody dydaktyczne
	Wykład z dyskusją, prezentacja multimedialna.

	Wymagania wstępne
	Student posiada ogólną wiedzę z matematyki. Zna podstawowe zagadnienia związane z obszarem badań chemicznych.

	Skrócony opis przedmiotu
	Zapoznanie z metodami statystycznymi w chemii i interpretacja danych analitycznych.

	Pełny opis przedmiotu
	--> Definicja chemometrii;

--> Rodzaje danych; właściwości rozkładu normalnego, sprawdzanie zgodności wyników z rozkładem normalnym w oparciu o testy statystyczne (Shapiro-Wilka) i w oparciu o techniki wizualizacji (histogram rozkładu, wykres normalności), asymetria rozkładów, wykrywanie obserwacji odstających (test Q-Dixona, test Grubbsa);

--> Przykłady danych eksperymentalnych (monitoring środowiskowy, chromatografia, technologia, analiza żywności); Tworzenie arkusza danych, analiza przyczyn braków danych i sposoby eliminowania braków, omówienie automatycznych metod eliminowania braków danych spotykanych w pakietach statystycznych;

--> Etapy kontroli danych (analiza pojedynczych cech, analiza relacji pomiędzy cechami, analiza przestrzeni wielowymiarowej), kontrola danych w oparciu o wartości statystycznych parametrów opisowych, kontrola danych w oparciu o techniki wizualizacji);

--> Wstępna obróbka danych w chemometrii, teoria informacji – szum, informacja istotna, informacja nieistotna, rozkład zmienności i wariancji, interferencje.

Strategie wstępnej obróbki danych: odszumianie, usuwanie linii bazowej, warping, standaryzacja, centrowanie, skalowanie;

--> Eksploracja danych za pomocą technik chemometrycznych: analizy głównych składowych, dyskryminacyjna i skupień oraz ich rola w eksploracji danych wielowymiarowych (grupowanie i klasyfikacja obiektów, klasyfikacja obiektów do grup o znanej charakterystyce
--> Współzależność w układzie dwóch cech (współczynnik korelacji Pearsona, Spearmana, wartości krytyczne współczynników korelacji), wpływ obserwacji odstających na zależność liniową

	Literatura
	J. Mazerski. Chemometria praktyczna wyd. II, Wydawnictwo Malamut, Warszawa 2016, 

D. Zuba (red.) - Chemometria: metody i zastosowania, Wyd. IES, Kraków 2003,

R.G. Brereton, Chemometrics, John Wiley & Sons, Chichester 2003,

J.N. Miller, Statistics and chemometrics for analytical chemistry,  Prentice Hall, Harlow 2000,

M. Otto, Chemometrics, Wiley-VCH, Weinheim 1999,

E. Bulska, Metrologia chemiczna wyd. II, Wyd. Malamut, Warszawa 2012

	Metody i kryteria oceniania
	Egzamin pisemny –  W01, W02, U01, U02, K01.    
Kryteria oceniania: Wykład na ocenę na podstawie egzaminu pisemnego w formie pytań otwartych i/lub testowych

ndst - < 50%

dst- 50 - 60%

dst plus- 61 - 65%

db – 66 - 75%
db plus – 76 - 80%
bdb - > 81%

	Praktyki zawodowe w ramach przedmiotu
	nie dotyczy


B) Opis przedmiotu cyklu 
	Nazwa pola
	Komentarz

	Cykl dydaktyczny, w którym przedmiot jest realizowany
	Semestr zimowy


	Sposób zaliczenia przedmiotu w cyklu
	egzamin

	Forma(y) i liczba godzin zajęć oraz sposoby ich zaliczenia
	Wykład, 15 h, egzamin

	Imię i nazwisko koordynatora/ów przedmiotu cyklu
	dr hab. Tomasz Kowalkowski, prof. UMK

	Imię i nazwisko osób prowadzących grupy zajęciowe przedmiotu
	dr hab. Tomasz Kowalkowski, prof. UMK

	Atrybut (charakter) przedmiotu

	wykładu do wyboru dla doktorantów

	Grupy zajęciowe z opisem i limitem miejsc w grupach
	bez ograniczeń

	Terminy i miejsca odbywania zajęć
	Wg. programu Planista, Wydział Chemii

	Liczba godzin zajęć prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość
	-

	Strona www przedmiotu
	-

	Efekty kształcenia, zdefiniowane dla danej formy zajęć w ramach przedmiotu
	Student rozpoznaje i rozróżnia zagadnienia związane z tematyką prowadzonych zajęć; znajduje i posługuje się literaturą przedmiotu w j. angielskim i polskim; posługuje się, używa i wyjaśnia terminologię specjalistyczną dotyczącą przedmiotu w j. angielskim oraz jej odpowiedników w j. polskim;  

	Metody i kryteria oceniania danej formy zajęć w ramach przedmiotu
	Warunkiem zaliczenia zajęć jest udział w wykładach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

	Zakres tematów
	Praktyczne zastosowanie metod analizy danych. Szacowanie błędów w analizie. Statystyczne kryteria oceny wyników. Projektowanie pomiarów. Standaryzacja metod analitycznych. Ocena wiarygodności uzyskiwanych wyników. Chemometryczne metody analizy danych (analiza opisowa, regresja liniowa i nieliniowa, regresja czynnikowa, analiza skupień, analiza czynnikowa, analiza funkcji dyskryminacyjnej, sztuczne sieci neuronowe).

	Metody dydaktyczne
	Wykład, dyskusja, prezentacje multimedialne podczas wykładów, konsultacje z prowadzącym zajęcia.

	Literatura
	identyczna jak w części A
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