Formularz opisu przedmiotu (formularz sylabusa) na studiach wyższych, doktoranckich, podyplomowych i kursach dokształcających
A. Ogólny opis przedmiotu 
	Nazwa pola

	Komentarz

	Nazwa przedmiotu (w języku polskim oraz angielskim)
	Nanochemia - wybrane problemy materiałów nieorganicznych, hybrydowych i polimerowych
(Nanochemistry - selected problems of inorganic, hybrid, and polymer materials)

	Jednostka oferująca przedmiot
	Wydział Chemii UMK w Toruniu

	Jednostka, dla której przedmiot jest oferowany
	Wydział Chemii UMK w Toruniu

	Kod przedmiotu 
	0600-S3-DSC-WPNM

	Kod ERASMUS
	13300

	Liczba punktów ECTS
	3

	Sposób zaliczenia
	Egzamin pisemny

	Język wykładowy
	język angielski

	Określenie, czy przedmiot może być wielokrotnie zaliczany
	Nie

	Przynależność przedmiotu do grupy przedmiotów 
	fakultatywny

	Całkowity nakład pracy studenta/słuchacza studiów podyplomowych/uczestnika kursów dokształcających
	1. Godziny realizowane z udziałem nauczycieli
	15 h
	1

	
	2. Czas poświęcony na pracę indywidualną studenta/słuchacza/uczestnika kursu potrzebny do pomyślnego zaliczenia przedmiotu.
	30 h
	1

	
	3. Czas wymagany do przygotowania się i do uczestnictwa w procesie oceniania (np. w egzaminach).
	30 h
	1

	Efekty kształcenia – wiedza

	Student posiada wiedzę na temat nanochemii i nanomateriałów, w tym substancji nieorganicznych, organicznych, polimerowych i hybrydowych
EK_W01; EK_W02; EK_W03

	Efekty kształcenia – umiejętności
	Student potrafi szukać informacji i analizować dane na temat nowych nanomateriałów i  struktur samoorganizujących 
EK_U01; EK_U03; EK_U05; EK_U06

	Efekty kształcenia – kompetencje społeczne
	Jest świadomy roli jaką odgrywa nanochemia w gospodarce, przemyśle i życiu człowieka
EK_K02; EK_K06; 

	Metody dydaktyczne
	Wykład 

	Wymagania wstępne
	Podstawowa wiedza z zakresu: Chemii Nieorganicznej, 
Chemii Polimerów, Chemii Fizycznej i Analizy Instrumentalnej.

	Skrócony opis przedmiotu
	W ramach wykładu zostaną przedstawione aspekty wiedzy z zakresu nanochemii,  nanomateriałów, nanotechnologii. Obejmować on będzie chemiczną syntezę nanomateriałów, ich charakterystykę strukturalną oraz metody badania ich właściwości. Omawiane problemy będą dotyczyły nanocząstek tlenków metali przejściowych, cienkich warstw materiałów nieorganicznych, wielkocząsteczkowych półprzewodników, nanorurek i nanodrutów, nieorganiczno-organicznych materiałów hybrydowych, nanokompozytów polimerowych oraz materiałów tworzących samoorganizujące się nanostruktury. Tematyka wykładu będzie obejmować również zagadnienia związane z wykorzystaniem współczesnych nanomateriałów dla potrzeb biomedycznych.

	Pełny opis przedmiotu
	W trakcie wykładu zostanie omówiona problematyka wytwarzania wybranych nanomateriałów (materiałów bazujących na metalach, na tlenkach metali, na organiczno-nieorganicznych układach hybrydowych), badania ich struktury, właściwości fizykochemicznych i biologicznych, a także ich zastosowania we współczesnych technologiach. Wykład został podzielony na trzy części:

Część I 

1. Podstawy nanochemii 

2. Nowoczesne technologie wytwarzania metali 

3. Nowoczesne materiały kompozytowe synteza, struktura i zastosowania 

4. Współczesne materiały bazujące na tlenkach metali  

5. Nanopręty, nanorurki, nanodruty 

W części tej zostaną omówione wybrane zagadnienia dotyczące syntezy materiałów w skali nano technikami CVD, zol-żel oraz procesami redoksowymi w fazie ciekłej. Szczególne znaczenie będzie miało przedyskutowanie procesów umożliwiających wytwarzanie materiałów o określonej strukturze polikrystalicznej i formie (powłoki, nanoziarna, nanorurki, nanopręty, itp.). Obok procesów związanych z syntezą materiałów omawiane będą ich właściwości oraz metody badawcze stosowane do ich określenia. Istotne znaczenie będzie miało wykazanie bezpośrednich zależności między parametrami opisującymi wielkość nanoczastek, ich strukturą polikrystaliczną a właściwościami nanoczastek i nanomateriałow. Ta ostatnia grupa problemów ma szczególne znaczenie dla możliwości aplikacyjnych wytwarzanych nanomateriałów.  

6. Część II 

7. Zaawansowane techniki badawcze stosowane do charakteryzacji mikrostruktury i właściwości materiałów 

8. Zastosowanie metod spektroskopowych w chemii strukturalnej 

W tej części wykładu zostaną omówione możliwości badawcze mikroskopii elektronowej, mikroskopii optycznej, spektroskopii rentgenowskiej i neutronowej, spektroskopii fluorescencyjnej oraz tradycyjnych metod spektroskopii IR, NMR do badania struktury wytwarzanych nanomateriałów. 

Część III Nanokompozyty polimerowe


Omówione zostaną najważniejsze typy modyfikatorów polimerów stosowanych w postaci nanonapełniaczy (montmorylonit i inne minerały pochodzenia naturalnego, krzemionka, grafit, grafen, fulereny, nanorurki węglowe), nanocząstki srebra, złota i innych metali lub związków metali (tlenek tytanu, tlenki żelaza), metody ich modyfikacji oraz techniki otrzymywania nanokompozytów polimerowych w stanie stałym i w roztworach (metody polimeryzacji in situ, fizyczne mieszanie, współstrącanie, roztwory koloidalne, techniki zol-żel, układy rdzeń–otoczka (core-shell), nanowarstwy, nanokapsułki, nanopianki); zastosowania nanokompozytów polimerowych w chemii, biomedycynie, farmacji, elektronice, kosmetyce, przemyśle opakowaniowym, ochronie środowiska.

	Literatura
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	Metody i kryteria oceniania
	Egzamin pisemny –  W01, W02, W03; U01, U03, U05, U06.  



	Praktyki zawodowe w ramach przedmiotu
	Nie dotyczy


B. Opis przedmiotu cyklu 
	Nazwa pola
	Komentarz

	Cykl dydaktyczny, w którym przedmiot jest realizowany
	

	Sposób zaliczenia przedmiotu w cyklu
	Egzamin pisemny

	Forma(y) i liczba godzin zajęć oraz sposoby ich zaliczenia
	Wykład, 15h, egzamin pisemny

	Imię i nazwisko koordynatora/ów przedmiotu cyklu
	Dr hab. Piotr Piszczek, prof. UMK



	Imię i nazwisko osób prowadzących grupy zajęciowe przedmiotu
	prof. dr hab. Halina Kaczmarek 

dr hab. Piotr Piszczek 

dr Aleksandra Radtke

	Atrybut (charakter) przedmiotu
	Przedmiot do wyboru 

	Grupy zajęciowe z opisem i limitem miejsc w grupach
	

	Terminy i miejsca odbywania zajęć
	Wg planu studiów 

	Efekty kształcenia, zdefiniowane dla danej formy zajęć w ramach przedmiotu
	Jak wyżej

	Metody i kryteria oceniania danej formy zajęć w ramach przedmiotu
	Egzamin pisemny 3h, pytania otwarte

	Zakres tematów
	· Podstawy nanochemii 

· Nowoczesne technologie wytwarzania metali 

· Nowoczesne materiały kompozytowe synteza, struktura i zastosowania 

· Współczesne materiały bazujące na tlenkach metali  

· Nanopręty, nanorurki, nanodruty

· Zaawansowane techniki badawcze stosowane do charakteryzacji mikrostruktury i właściwości materiałów 

· Zastosowanie metod spektroskopowych w chemii strukturalnej

· Typy modyfikatorów polimerów stosowanych w postaci nanonapełniaczy, metody ich modyfikacji oraz techniki otrzymywania nanokompozytów polimerowych w stanie stałym i w roztworach.

· Zastosowania nanokompozytów polimerowych w chemii, biomedycynie, farmacji, elektronice, kosmetyce, przemyśle opakowaniowym, ochronie środowiska.

	Metody dydaktyczne
	Wykład – wykład konwencjonalny połączony z wykładem problemowym.

	Literatura
	Jak wyżej


1

